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^ Muvwdfmiin KGMMin 
Maskln fttr krdknino av i&nga produktar oeh stttt att och styra an aftdan maakin 



Uppfinningofia omr&da 

FOreliggande uppfinning hSnfSr sig till ett sStt att prooessavervaka och styra en ma^n 
f6r kontinueriig krdkning av ISnga produkter till en f6njtt)esttmd radie. Uppflnningen 
hanfOr sig ocksS till en maskln for kontinueriig krokning av Idnga produktar till en 
fdrutbestamd radio, innefattande en krokningaanoidning och en matntngsanordning for 
matning av den Idnga produkten genom krOkntngsanordningen. 



Uppflnnlngana bal^rund 

Nflr man kontinuerOgt krOker en Iftng produkt av metail fair man en dterqadring som 
medfOr att krdkningeradien into t>lfr den Onskade om man inte vM masklnena Instaiining 
tagit hansyn tin Ater^ddrihgen. AterQadringen fir oilka for olHca metaller och st&lsorter 
och kan aven vari^ra Inom exempelvis en stAlsort vilket kan medfora dMg nogarannhsA 

i 

Uppflnnlnodns syfte 

Ddt &r ett andamdl med uppflnningen att kunna kraka en Idng produkt med stor 
noggrannhet i krOknlngsradien. 

Kort beskrivning av ritnlngen 

Figuren visar schematiskt och fragmentarlskt, dom ett utfSringsexempel av 
uppflnningen, en toppvy av en maskin under kontinueriig krdkning av en lang produkt. 

Befikrivning av visat eicdmpel p& uppflnningen 

Figuren visar en l&ng prbdukt 11 som kan vara en stSlprodukt under kontinueriig 
krttkning I en krCkmaskln. Den Idnga produkten Sr visad som en U-balk eller som en 
stalpiat med uppvikta sidor. KrOkmaskinen visas ytterst fragmentariskt och schematlskL 
Den har en matningsanordning i form av tva motordrivna rufler 12,13 som matar den 
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ISnga produkten genom maskinen. Maskinen har en fttreta fast rulle 14 som anll^er 
mot ena sidan av den lAnga produkten och en rulle 15 som fir InstSIIbar och anligger 
mot den i&nga produktens andra sida. En tredje rulle 16 dr fdrskjutbar med^ et 
kraftorgan 17 till och fr&n den ISnga produkten som visas av piten fSr att krtJka 
produkten till dnekad radle nflr produkten matas genom de tre nillama 14,15,16. 

i 

Tre berGringsfria paralleitt anordnade avatftndsmfltare i form av laaergivare 20,21 22 
som fir fdsta pd en gemensam ram 23. Ramen 23 ir montered i atyrskenor 24,25 8& att 
den ar ffirskjutbar mot och frAn den Idnga produkten 11. Lasergivama mflter avetdndet 
till tie distinkta punkter Idngs en krfikl yta p& den llinga produkten. Lasergivama fir 
kopplade till en processor 26 och denna processor 26 flr koppiad att styra krafioTganet 
17. 



Avstftndet mellan taseigivamas 20,21 paratlelia mStstr&br och mellan laseigivamas 
21,22 parallella matstr&lar dr lika och har betecknats "d" I figuren. Lasergivarnas 
20.21,22 uppmatta avst&nd har betecknats Vi". yt'* 'Vs"* 

Processom 26 berdknar verkllg kr6kningsradie utifrdn de fasta avstdnden mellan 
mStstrdlama och de tre uppmdtta avetdnden Y och jamWr den beraknade veiMiga 
kr«knlngsradlen (flnrardet) med den finskade radlen (bOrvardet) och styr kraftorganet 17 
att lytta mllen 16 tHI en position spm ger en verklig berSknad krOkningsradte som 
Overensstammer med den dnskade. 

Radlen kan beraknas enligt den kanda genereiia fonnein 1/Rs y'/CI-t-Cy*))^ . 
Fdr de sm* avst&nden mellan matstraiama kan drkelns ekvatlon ■•■ y* = R^ ersattas 
med att andragradspolynom y=f(x), dvs yssa ♦ bx + c x* och man fSr tre ekvationer med 
tre obekanta. Detta andra^dspolynom kan relativt enkett derlveras och ger y'=b + 2cx 
och y"= 2c Man kan lampligen vaija eit rat^nkligt kooidinateystem med y-axein parallell 
med lasersta^rna och orlgo i matetrdtens yi bOr]an sd att 

xi a a. )fe =d, X3 * 2d dar x-vardena s&ledes ar vardena ffir de tre laserstraiama utmed 
abskissan. 
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Man Iht ekvationsystemet 
yt = a 

yz = a + bd + cd^ 
ya = a + b(2d) + c(2d)* 

Den ovannamnda generella formein fOr cirkelns radie ger 
R = (1 + (y')* / Y" som Wir R = (1 + (b+2cd)* /2c 

Den veikllga drkelradlen kan adiedes enksit beraknas genom en approximatton som 
ger ett fel pd bara nSgon procent aftarsom avst&ndet meHan de tre iaseretrdlama ar 
fBrhSiiandevia litet. Avsttedet kan lamptigen vara omkring 200 mm mellan tvd 
teserstrdlar. 

Laseirgivare fur mdtning av avstdnd har ettfOrti&llandevia litet mStorardde men eftersom 
det enbart ar relationen mellan matvflrdena y som ar intressant kan ramen 23 pd vilken 
matama ar nrranterade fOrfiyttas langs sina atyrekenor 24.25 utan att det inveikar p& 
berSH«iingen. 

Takpiat med stftende sksrv (standing seam) dar piaiamas uppslAende langsgaende 
kanter avslutas med vulster som snapps ihop anvands nontialt bara som raka plfttar. 
SE 0103229-1 OQh PCT/SE02/0168d anvtsar emellertid ett satt och en maskin f6r att 
krOka addana piatar. Man valsar de uppstdende kantema tunnare mot vulstema for att 
f& en kidkning som ar anpassad fOr ett konvext tak, exempelvis ett kupoltak eller valsar 
de uppst&ende kantema i staUet tunnare mot botten ndr man Onskar en krokning 
anpassad for ett konkavt tak. Vkl denna tiliampning fdr takpiSt kan verkliga 
krokningsradlen vartera tSmllgen mycket frdn den Onskade pd grund av spSnningar I 
den rullformade pldten. FOreiiggande uppfinning har darfOr sarsklld betydelsefOrden 
produkten. Man kan tilldmpa uppflnnlngen direkt p4 maskinen som visas i dessa 
patentansokningar, men man kan lampllgen komplettera den i referensema visade 
maskinen med bolningsrullarna 15 och 16 som visas I fdreliggande ansOknIng. Dessa 
rullar anordnas dd etter valsnlngsrullama och ger en sista bOjning f6r slu^ustering av 
krSknlngsradlen. Man kan styra bide valsnlngsrullama och rullen 16 i beroende av den 
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berSknade vefWiga krSkningsTadlen eller bara ©tyra allien 15 p& detta aatt. 
KrtJknlngsanordningen kommer i detta fell att Innefatia bAde vateningsrullama enBgt 
ovan anfOrda skrltter och boiningsfullama 15 och 16. Maekinen enligt ovan anghma 
skrifter beskrivs inte utan hanvisning gors fW skriftema. 
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Patentkrav »^f«m Ko,m„ 

1 . Satt att proc98sOver>«ka atyra en maskin fOr kontinuertig krOkning av Idnga 
produkter (1 1) till en forutbestamd radie, 

kanneteGkiMd av att 

man anvflnder tie parallelia berdringsfria avstdndsmdtare (20-22) och mater 
avstAnden UN den krOkta ytan pA produkten(ll). berftknar verkilga 
kr«l(ningsFadien uttfrftn de feata avstSnden mellan matama och de uppmfitta 
avstfinden samt styr maskinena instatlning i beroende av berdknad verkl^ radie i 
fOrhAllande tiU dnskad radie. 

2. satt enOgt patentiarav 1 , kannetacknat av att man anvdnder lasergivare (20-22). 

3. satt enligt patanikrav 1 eller 2. kinnalacknat av atl man fdr berflkningen 
approjAnerar krMcnIngaradien mellan ma^nktema med ett andragradspoiynom. 

4. satt enligt nigot av f9regaende patentkrav tinampat fdr krokning av teikpiat med 
uppstaende hfiga kanter. kannetacknat av att man i ett processteg fOrst valsar 
de uppataende kantema timnare antingen mot dess botten eller topp och sedan 
sluQusterarkrOkningiHi med en mile (15) som presses mot pldten. 

5. Maskin f5r kontlnuerllg krOkning av iSnga produkter till en f6ru«>e6tamd radte, 
Innefattande «n krakningsanordning och en matningsanordning for matning av 
den Idnga produkten genom krfikningsanordningen 

kSnnetecknad av 

tre parallelia berdringsfna avstdndsmatare for mfifriing av avstdnden till den 
ISnga produktens krokta yta. en processor kopplad till avstSndsmatama for 
berakning av verkilga krdkningsradlen och kopplad att styra maskinens 
Instailning I beroeride av berflknad verklig krfiknlngsradie i fOrhfillande till 6nskad 
radie. 
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Man proceesOvervakar och styr en maskin fSr kontinuerllg krOkning av ISnga produMer 
till en fOrutbestamd radle genom att man anvSnder tre parailelia berfirlngsfrta 
avstdndsmatare <«asergivare) och mater av8tdnden «H den krOkta ytan pd produkten, 
beraknar verkllga kreknlngsradlen utifrdn de fasta avstSnden mellan mSlarna och de 
uppmatta avstSnden samt styr maskinens instailning i baroende av beraknad verklig 
radie i fOrtiSllande till 6nskad radle. Maskinen innefettar en processor fOr att gfira denna 
berfikning och atyra krOkningsanordningen. 



